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  تهـرح رشـش

 هانی با توجههجمطابق استانداردهای مسابقات مهارت های لازم  جهت اجرای پروژه های مسابقات ملی مهارت در مرحله کشوری علاوه 

دن دوره ههای  بها گررانهو ،  هگردیهد عنهوانی کهه در مرحلهه اسهتانی یدوره هابه تجربیات کارشناسان درون و برون سازمانی و اجرای 

یت ها و لولهه بر روی ورق ها ،پل EWF و فدراسیون جوش اروپا IWE استاندارد انستیتو بین المللی جوش با آموزشی جوشکاری مطابق

 آلومینیومی و فولاد زنگ نزن به شرح زیر حاصل می گردد :   فولادی و  ها ی

  جوشکاری قوسی تنگستنی  تحت پوشش گاز محافظ خنثیTIG ( 141 )   بر روی قطعات آلومینیومی( AL ) 

   ( Fillet  Welder )جوشکار اتصالات گوشه ای   -1

 -TAL .1 , TAL .2  EWFسطح :  -

 ساعت ( 80هفته )   2زمان :  -

  ( Plate  Welder ) جوشکار اتصالات صفحه ای  -2      

 TAL .3 ,TAL .4  -EWFسطح :  -

 ساعت ( 80هفته )   2زمان : -

 ( Tube  Welder ) جوشکار لهولهه   -3

 TAL .6 TAL .5 , -EWFسطح :     -      

 ساعت ( 80هفته )   2زمان :  -

  جوشکاری قوسی تنگستنی  تحت پوشش گاز محافظ خنثیTIG ( 141 )   بر روی قطعات فولاد زنگ نزن(SS) 

   ( Fillet  Welder )جوشکار اتصالات گوشه ای   -1

 -T SS.1 , T SS .2  EWFسطح :  -

 ساعت ( 80هفته )   2زمان :  -

  ( Plate  Welder ) جوشکار اتصالات صفحه ای  -2      

 T SS .3 ,T SS .4  -EWFسطح :  -

 ساعت ( 80هفته )   2زمان : -

 ( Tube  Welder ) جوشکار لهولهه   -3

 T SS .6 T SS .5 , -EWFسطح :  -   

 ساعت ( 80هفته )   2زمان :  -



مرحله کشوری –دوره مسابقات ملی مهارت  دومینبیست و   

 

4 
 

 

 ها پروژه در موردتوضیح مختصر 

 پروژه ها شامل چندین کارعملی جوشکاری ودانش مهارت های مربوط به رقابت می باشد . 

 مهارت در این رشته؛ جوشکاری قطعات ،سازه ها، صفحات، لوله ها و مخازن را تحت پوشش قرار می دهد 

 رآیند های جوشکاری زیر بسته به جنس قطعات وکاربردشان اعمال خواهند شد . ف

 111  ه جوشکاری قوسهی با الکتهرود پوشهش دارSMAW با الکترود 

 (E7018 /E7016)   

 135  ه جوشکاری قوسی تحت پوشش گاز محافظ فعالMAG با سیم جوش 

 ER70S-6)) 

 136  ه جوشکاری قهوس الکتریکی تهوپهودریFCAW 

 141  ه جوشکاری قوسی تنگستنی تحت پوشش گازخنثیTIG 

و 5000،  4000، 1000( و آلومینیوم )سری 300جنس قطعات مورد جوشکاری از فولاد کم کربهن ، فولاد زنگ نهزن استنیتی )سری 

 ( در اشکال پلیت ، لوله و فلزات نورد شده می باشد . 6000

 ی باشد . ساعت م«  16» زمان اجرإ پروژه ها در مجموع 

 ساختار مسابقه 

 پروژه ها شامل کار عملی جوشکاری به شرح زیر می باشد :

    تست پلیت ها وتست لوله 1کـار : 

 عدد ( 2تست پلیت جوش گلویی)  -

 عدد ( 1) میلیمتری 10تست پلیت  -

 عدد ( 1) میلیمتری 16تست پلیت  -

 عدد ( 1) تست لوله -

 

   عدد ( 1) : مخـزن تحـت فشـار  2کـار 

 

     عدد ( 1) : سازه آلـومینیـوم  3کـار 

 

     عدد ( 1) : سازه فولادزنگ نزن  4کـار 

 قرار می گیرند :  کارشناسان داور کارها به ترتیب زیر تکمیل وموردارزیابی

 ) تست پلیت جوش گلویی اول )روز اول 

 ارزیابی عینی،ارزیابی مونتاژ و رعایت دستورالعمل ها -
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 DT تست شکست -

  جوش گلویی دوم )روز اول (تست پلیت 

 ل هاارزیابی عینی،ارزیابی مونتاژ و رعایت دستورالعم -

 DT تست شکست -

 

  میلیمتهری )روز اول ( 10تست پلیت 

 ورالعمل هاارزیابی عینی، و ارزیابی مونتاژ و رعایت دست -

 RT غیر مخرب آزمایش - 

 

  میلیمتهری  )روز اول(  16تست پلیت 

 ارزیابی مونتاژ و رعایت دستورالعمل هاارزیابی عینی ، و  -

   RTآزمایش غیر مخرب -

 

 )تست لوله )روز اول 

 دستورالعمل ها ارزیابی عینی ، و ارزیابهی مونتاژ و رعایت -

 RT آزمایش غیر مخرب -

 

  ( دومتا  اولمخزن تحت فشار ) روز 

 رعایت دستورالعملو مایش فهشار و ارزیابهی مهونتاژارزیابی عینی ،آز -

 

 )سازه آلومینیوم )روز سوم 

 تهورالعمل هاارزیابی عینی وارزیابهی مهونتاژ و رعایت دس -

 

  ( سومسازه فولاد زنگ نزن )روز 

 تهورالعمل هاارزیابی عینی وارزیابهی مهونتاژ و رعایت دس -
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 : دستورالعمل اجرای پروژه

 پروژه اول : تست پلیت ها و تست لوله 

    :ساعت  4زمان 

  : نمونه ، جوش گلویی یاجوش اتصال لب لب با پخ جناقی یک طرفه 5تا  3تعداد 

    1/13فرآیند ها : پیوست 

  1/13وضعیت : پیوست 

    2/10نقشه ها : پیوست  

 تشریح نقشه ها

 توزیع قطعات پروژ های روز اول

 مسابقه دهندگان باید پروژه مونتاژ شده را قبل از جوشکاری به تائید داوران برسانند.

طعهه بهه یهک ق پروژه هها ضخامت بوده و هر کدام از 12mm یهایی که هر یک از قطعات آن داراجوش گلویی با تست پلیت عدد دو 

 می باشند، تشکیل میشوند. mm 250 وطول   mm 100و قطعه ای دیگر به عرض  mm 250و طول  mm 125عرض 

 50در حهد فاصهل  Stop and start دیهک قطهع و شهروع مجهدنما تست پلیت های جوش گلویی باید بها ریشه و پاس جوش پاس  

 میلیمتر از وسط قطعه انجام شود.

  عهرض و  mm 100ضهخامت،   mm 10یک جوش درز جناقی یکطرفه با تسهت پلیهت ههایی کهه ههر یهک از قطعهات آن دارای   

250mm .طول می باشد 

  عهرض و  mm 150ضهخامت،   mm 16ت آن دارای یک جوش درز جناقی یکطرفه با تسهت پلیهت ههایی کهه ههر یهک از قطعها  

350mm .طول می باشد 

جوش پاس ریشه و پاس نما در تسهت پلیهت ههای جهت  FCAW  (136)  و  MAG (135)  فرآیندهای جهوشکاری در صورتیکه از 

ه انجهام میلی متر از وسهط قطعه 75در حد فاصل  Stop and start باید با یک قطع و شروع مجدد استفاده شود میلیمتری 16و  10

 شود.

FCAW (136)   .برای جوش پاس ریشه نباید مورداستفاده قرارگیرد 

از جهنس  mm 8.56و ضخههامت جهداره   mm 114.3جوش لوله آخرین تست کوپن می باشد که متشکل از دو قطعه لوله به قطهر 

 (Sch . 40  "4فهولاد کربنی می باشد .)

 "ددامحل های قطع جوشکاری بایستی توسط یک هیات نظارت مورد بازرسی قهرار گرفتهه و پهس از علامهت گهراری مجه :نکته مهم 

 جوشکاری ادامه می یابد. 

 ه نمی شود. میلیمتر  ابتدا  و انتها به خاطر ملاحظات بازرسی هنگام ارزیابی در نظر گرفت 20برای تمام تست پلیت ها جوش  

 مود.درجه با یک لبه تیز ایجاد ن 30پلیت باجوش لب بلب باید بوسیله تراشکاری یا فرزکاری پخ در تمامی قطعات تست  
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 پروژه دوم : مخزن تحت فشار 

ر دهمانطور کهه  کاملاً بسته از صفحه و لوله که تمامی چهار فرآیند  و همه وضعیت های جوش رامکعبی تعریف : یک سازه محفظه ای 

 تعریف فنی آمده است در بر می گیرد . 

  : ساعت  7زمههان 

  350اندازه : ابعاد کلی به طور تقریبیmm×350mm×400mm 

  : میلیمتر  6،8،10ضخامت صفحات 

  : میلی متر 10تا  3ضخامت دیواره لوله  

   1000فشار تست : حداقل psi 

 کیلوگرم وزن داشته باشد . 35از جوشکاری نباید بیش از  بعدمخزن تحت فشار 

 برای مونتاژ می توان از هر یک از فرآیندهای جوشکاری جهت خال جوش زدن به دلخواه استفاده نمود . 

 . چرخش پروژه حول محور قائم مجاز می باشدجوشکاری بر روی پایه  قرار گرفته و فقط کامل پروژه بایستی تا اتمام 

 می باشد .  15mmتمام خال جوش ها  بایستی بیرون پروژه زده شود و حداکثر طول خال جوش ها 

 استفاده نمود  E7018بایستی از الکترود   SMAW(111)در جوشکاری با فرآیند 

 میباشد.   10mm(-0, +2)تمام جوش های گلویی که اندازه آن داده نشده است برابر

 هیچگونه سنگ زنی در پاس نهایی مجاز نمی باشد .

 آزمایش خواهد شد . PSI 1000مخزن حداقل با فشار 

 پروژه سوم : سازه آلومینیوم 

 جوشکاری می شود .  TIG(141)تعریف : یک ساختار محفظه نیمه بسته آلومینیومی که توسط فرآیند 

  ًساعت  52.زمان : تقریبا 

 200د کلی تقریباً اندازه:ابعاmm×200mm×250mm 

   میلیمتر 3الی  5/1صفحات آلومینیومی به ضخامت 

 
 پروژه شامل همه وضعیت های جوشکاری بجز قائم سرازیر  می باشد.

 می باشد . پروژه بایستی تا اتمام جوشکاری بر روی پایه  قرار گرفته و فقط چرخش پروژه حول محور قائم مجاز

 میباشد.    4mm(-0, +2)گلویی  برابر اندازه تمام جوش های
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 پروژه چهارم : سازه فولادزنگ نزن 

 جوشکاری می شود .  TIG(141)تعریف : یک ساختار محفظه نیمه بسته فولاد زنگ نزن که توسط فرآیند 

  ًساعت  52.زمان : تقریبا 

  ً150اندازه : ابعاد کلی تقریباmm×150mm×200mm 

 میلیمتر  3الی  5/1 ورق فولاد زنگ نزن به ضخامت 

 پروژه شامل همه وضعیت های جوشکاری بجز قائم سرازیر می باشد.

 می باشد . پروژه بایستی تا اتمام جوشکاری بر روی پایه  قرار گرفته و فقط چرخش پروژه حول محور قائم مجاز

 میباشد.   3m(-0, +1)اندازه تمام جوش های گلویی  برابر 

 تمامی پاس های ریشه طرح اتصال لب به لب و گوشه باید توسط گازآرگون حفاظت  شود . 

 این پروژه در صورت نیاز تا نیمه بریده خواهد شد تا نفوذ جوش بررسی و ارزیابی انجام شود . 

 

 دستورالعمل فنی مسابقات 
 

 مهارتدر مسابقات ملی  ، ابزار و تجهیزات مورد استفاده کاریدستگاه های جوش 

 
 لازم است که در محل برگزاری مسابقات دستگاه جوش باتوانایی انجام عملیات پایه فراهم شده باشد 

 دستگاه های جوش ممکن است با حداکثر ظرفیت فنی خود به کار برده شوند.

   توانایی و قابلیت های مورد انتظار از دستگاه های جوشکاری مطابق لیست های تجهیزات باید مورد توجه قرار گیرد

 

  سنگ زنی و بکارگیری مواد ساینده و پاک کننده 

    
 پهاس و ذنفهوپهاس ولی سنگ زنی بر روی سطوح  قبل آخر مجاز می باشد، استفاده از سنگ زنی جهت آماده سازی جوش های پاس ما

 نما مجاز نمی باشد.

 مجاز نمی باشد .  نمااستفاده از مواد پاك کننده در سطح جوش ریشه و سطح جوش 

  .دارد وجود وشکاریجقبل از امکان استفاده از تجهیزات و مواد پاك کننده تنها در پروژه فولاد زنگ نزن، و فقط برای پاکسازی قطعات 

  برس سیمی 

ول ( و مخهزن ابرس دستی یا ماشینی را بر روی تمام سطوح جوشکاری شده تست پلیت ها وتست لوله )پهروژه این امکان وجود دارد که 

 تحت فشار )پروژه دوم( بکار برد.

 (پهروژه چههارم )پروژه فولاد زنگ نهزن  استفاده از برس سیمی روی هیچکدام از سطوح جوش پاس رویه پروژه آلومینیوم )پروژه سوم( و

 . مجاز نمی باشد 
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  پشت بندهاو لقمه های نگهدارنده 

 ( سرد کننده و لقمه های سرامیکی در مسابقات مجاز نمی باشد . CUاستفاده از صفحات مسی )

 ( فقط برای جوشکاری پروژه فولاد زنگ نزن بکار برده میشود.Purgingتجهیزات پشت بند گازی)

تنهد از : دارنهده عبارپلیت ها مورد استفاده قرار گیرد . این تجهیهزات نگه لقمه ها و تجهیزات نگهدارنده نباید در زمان جوشکاری تست

 گیره ها : جیگ ها ، فیکسچر ها و صفحات فولادی.  

رای جهوش به جوشکاری تست پلیت ها باید بدون کمک از تجهیزات نگهدارنده صورت پریرد و به گونه ای باشهد کهه ارزیهابی و کنتهرل

 کارشناسان امکان پریر باشد .

  تمیز کاری جوش های فرآیندTIG (141) پروژه ها 

 نباده زنهی ،سهسطح جوش پروژه ها ی آلومینیوم و فولاد زنگ نزن باید در شرایط جوشکاری شده تحویل  شود . هرگونه تمیزکهاری ، 

 مجاز نمی باشد .  برس سیمی زدن یا استفاده از مواد تمیز کننده شیمیایی بر روی سطح جوش 

  خال جوش 

 میلیمتر باشد .  15طول خال جوش ها باید حداکثر 

 مه وضعیت ههاهجهت مونتاژ مخزن تحت فشار ، مسابقه دهنده می تواند از تمامی فرآیند های جوشکاری لیست شده در نقشه ها و در 

 استفاده کند . 

 هیچ نقطه ای از سطح داخلی مخزن تحت فشار نباید دارای خال جوش باشد. 

  قرار گیرند . کارشناسان داور پس از کامل شدن مونتاژ و قبل از شروع جوشکاری باید مورد تائید تمامی پروژه ها

ه تاییهد بهیک داور باید داخل مخزن تحت فشار را قبل از بسته شدن محفظه برای نبهودن خهال جهوش بازرسهی نمایهد و  نکته مهم :

 برساند.

   جوشکاری تست پلیت ها و تست لوله ها 

یر شه امکهان پهربا شروع جوشکاری امکان جداکردن پلیت ها و مونتاژ مجدد وجهود ندارد . خال جوش مجدد تنها قبل از شروع پاس ری

 می باشد .  

اری علامهت گهراری را قبل از شروع جوشک 12یک داور باید قرار گرفتن لوله در دهانه گیره را بازرسی نموده و محل ساعت  نکته مهم:

 علامت گراری باید به بعنوان نقطه مرجع در بازرسی و ارزیابی  مورد استفاده قرار گیرد . کند . این 
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 )براساس تعداد رقابت کننده و فضای سایت مسابقه( نحوه چیدمان کارگاهي

Example workshop layout  
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 SIS-Weld-Enclosure کابین جوشکاری:

SIS-Weld-Enclosure از دو مفهوم یبیترک SIS ( و یمنیا قیابزار دق ستمی)سWeld Enclosure (یجوشکار کابین .)SIS  به

ان با امکاز، گ یفرآور یهادر کارخانه ژهیبه و ،یصنعت یندهایاز حوادث در فرآ یریجلوگ یاست که برا یمنیا ستمیس کیطور خلاصه 

 یاست که برابسته  محیطی ،یمحفظه جوشکار کیشده است.  یطراحرویت محدوده هایی که حضور افراد مختلف امکان پریر نباشد 

  کند. یریوگراف جلاط طیبه مح یجوشکار و مخصوصا اشعه های مضرتا از انتشار جرقه، دود، و گازها شودیم جادیدر آن ا یجوشکار

 یریحساس جلوگ یهاطیدر مح یدر نظر گرفته شود که از جوشکار یمنیا یکل ستمیاز س یبه عنوان بخش تواندیمحفظه م نیا

 کند.یم

 

 نمونه کابین جوشکاری مورد استفاده شده در مسابقات جهانی

SIS-Weld-Enclosure 
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 اول پروژه نقشه 

 ها و تست لوله یتتست پل
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 نقشه  پروژه دوم 

 مخزن تحت فشار
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 سوم پروژه  نقشه

 سازه آلومینیوم
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 چهارم پروژه قشهن
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 سازه فولاد زنگ نزن

 

Welding practice pieces 
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 ارزشـیابـي:

 نوع ارزیابی شناسه
جزئیات 

 شناسه
 امتیازات نام پروژه

حداکثر 

 امتیازات

A 55    عینی 

  A1 2.5 تست پلیت جوش گلوئی اول  
  A2 2.5 تست پلیت جوش گلوئی دوم  
  A3  10تست پلیتmm 2.4  
  A4  16تست پلیت mm 2.4  
  A5 تست لولهPIPE 2.4  
  A6 مخزن تحت فشار P.V 22.8  
  A7 سازه آلومینیوم AL 10  
  A8 سازه فولاد زنگ نزن S.S  10  

B آزمایش فشار  Pressure Test  15 

  B1 15 زمایش فشارآ -مخزن تحت فشار  

C آزمایش مخرب  D.T  9 

  C1 4.5 تست شکست -تست پلیت جوش گلوئی اول  

  C2  4.5 تست شکست -گلوئی دومتست پلیت جوش  

D آزمایش غیرمخرب  NDT  21 

  D1  10تست پلیتmm-آزمایشRT 

RTرادیوگرافی 

7  
  D2  16تست پلیتmm –آزمایشRT 

رادیوگرافی آزمایشآاااارررررادیوگرافی  

 رادیوگرافی رادیوگرافی رادیوگرافی

7  
  D3 آزمایش -تست لولهRT  7  

 100 جمع کل امتیازات
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